Modulio paskirtis
I-11 gimnazijos klasé

Biologijos modulio ,,Bendrosios biotechnologijos* (toliau — Modulis) paskirtis — sudaryti galimybe
kiekvienam mokiniui per Modulio turinj ugdytis kompetencijas ir siekti auksStesniy pasiekimy, gilinantis |
biotechnologijos mokslo prakting — tiriamaja veikla, $Sio mokslo tyrimuose taikomas metodikas. Mokiniali
rengiami tolesniam gyvenimui kaip visaverc¢iai socialiai atsakingi pilie¢iai, gebantys kirybiskai veikti, kelti
probleminius klausimus ir juos spresti, remdamiesi tiriamgja veikla. Modulio programa skirta biologiniy,
cheminiy, fizikiniy reiskiniy, procesy biotechnologijoje nagrinéjimo, kiirimo ir jy taikymo aktualioms
Siuolaikinio gyvenimo problemoms spresti, mokiniy gebéjimams ugdyti. Jis orientuotas ] tuos mokinius,
kurie domisi gamtos mokslais. Pagrindin¢je mokykloje fizikos, biologijos ir chemijos mokoma kaip atskiry
dalyky, taciau Siuos gamtos mokslus sieja ne tik bendros sgvokos ir sampratos, bet ir metodologiniai
principai, gamtos moksly ir praktiniy problemy sprendimas ir t.t. Siekiant, kad mokiniai suprasty ir galéty
kiirybingai taikyti tai, kg iSmoko, modulio ,,Bendrosios biotechnologijos* turinys glaudziai siejamas su visais
gamtos mokslais, naujausia laboratorine jranga, informacinémis technologijomis, ekologija, sveika
gyvensena, darnaus vystymosi problemomis. Moduliu stengiamasi parodyti biologijos, chemijos ir fizikos
moksly svarbg kasdieniame gyvenime, kelti mokiniy bendrajj gamtamokslinj rastinguma, vartojimo kultiira,
norg gyventi §varioje, sveikoje aplinkoje.

Tikslas

Sudaryti galimybg¢ mokiniams, besimokantiems tris gamtos mokslus biologija, fizika ir chemija kaip atskirus
dalykus, jgyti tarpdisciplining gamtamoksling kompetencija - apibréziant kas yra biotechnologija ir nusakant
jos ivairove bei raida, supazindinant bei iSmokant taisyklingai vartoti svarbiausias sgvokas bei jvardinant jos
panaudojimo sritis ir nauda zmonijai.

Uzdaviniai

e Mokiniai pasirinke ,,Bendrosios biotechnologijos® modul; nagrinés jvairiuose istoriniuose
laikotarpiuose vykusius bei vykstanc¢ius maisto produkty gamybos procesus bei paaiskins gyvyjy
organizmy reik§me¢ juose.

e Tyrinédami ir analizuodami biotechnologijos procesus mokiniai paaiSkins cheminius, fizikinius ir
biologinius procesus bei jvertins jy reikSme.

e Mokiniai praktiSkai atlik¢ paprastus biotechnologinius procesus jvertins optimalias jy vykimo
salygas.

o Kiritiskai vertins jvairiuose Saltiniuose esancig informacija, susijusia su biotechnologijos vystymusi.

e Paaiskins ir susies biologinius, cheminius ar fizikinius vyksmus jvairiuose biotechnologijos procesy
pavyzdZiuose.

e Savarankiskai rinks bei aikins informacija, susijusig su biotechnologija bei remsis pirminiuose
Saltiniuose esanc¢ia informacija.

Modulis yra skirtas | ir 11 gimnazijos klasés mokiniams.

Modulio trukmé 35 pamokos. Baigiamasis modulio atsiskaitymas yra apibendrinamojo pobudzio,
jvertinamas ,,jskaityta“ arba ,,nejskaityta“.

Pasiekimuy sritys ir pasiekimai

Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Formuodamiesi supratimg apie tai, kuo remiantis ir
kaip formuluojami gamtos moksly désniai ir teorijos, kaip jos kinta ir yra naudojamos, siekiant paaiskinti
gamtoje vykstancius reiskinius, kad juos biity galima valdyti ir pritaikyti Zmoniy gyvenime, mokiniai supras



biologijos, chemijos ir fizikos mokslo svarbg nuolatiniam visuomenés vystymuisi, Zmonijos geroves ir
klestéjimo prielaidoms sukurti. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

e jvardija ir paaiSkina, kg tiria gamtos mokslai, kokias problemas sprendzia. Pateikia teoriniy ir
taikomuyjy $iy moksly sri¢iy pavyzdziy (Al);

e apibudina gamtos moksly teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus, paaiSkina teorijy, modeliy
Kitimg (A2);

¢ jvardija moksliniams tyrimams taikomus bioetikos reikalavimus. Sieja etikos normas su gamtos
moksly raida ir prognozuoja jy kitimg (A3);

e apibudina ir kritiSkai vertina gamtos moksly atradimy poveikj ir svarba zmogui, bendruomenei,
visuomenei. Apibiidina gamtos moksly vystymasi Lictuvoje ir pasaulyje: jvardija Zymiausius mokslo
atstovus ir aptaria svarbiausius jy pasiekimus (A4).

Gamtamokslinis komunikavimas (B). Mokydamiesi atsirinkti, suprasti, kurti ir perduoti informacijg
naudojant gamtos moksly savokas, terminus, simbolius ir dydziy matavimo vienetus, mokiniai susiformuos
supratimg apie specifing jvairialype gamtamoksling kalbg, iSmoks jg tinkamai vartoti ir komunikuoti
gamtamoksliniais klausimais, ugdysis komunikavimo kompetencija. Sios pasiekimy srities mokiniy
pasiekimai:

e skiria ir tinkamai vartoja biologijos, chemijos, fizikos sgvokas, terminus, simbolius, matavimo
vienetus (B1);

¢ atsirenka reikiamg jvairiais biidais pateikta informacijg i$ skirtingy Saltiniy, lygina, kritiSkai vertina,
klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacijg (B2);

e pasirenka patikimus informacijos Saltinius, skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos, nuomonés (B3);

e tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos normy, skirtingais biidais ir formomis perteikia gyvybés
moksly informacija, ruoSdamas praneSimus tinkamai cituoja Saltinius, naudoja skaitmenines
technologijas (B4);

e formuluoja klausimus, argumentais grindZia savo atsakymus (BS).

Gamtamokslinis tyrinéjimas (C). Mokydamiesi tyrinéti mokiniai susiformuos supratima, kad atliekant
tyrimus ir steb&jimus gaunamos zinios, kurios reikalingos suprasti ir paaiSkinti gamtoje vykstancius
reiskinius, pazinti pasaulj ir jj keisti, nedarant zalos gamtai, suvokti savo vieta ir vaidmenj gamtoje. Sios
pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

e paaiSkina, kas yra tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo etapus (C1);

e formuluoja probleminius klausimus, su jais susietg tyrimo tiksla, hipotezg (C2);

e planuoja tyrimg: pasirenka tinkamg tyrimo metoda, priemones, medZiagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty patikimumo uZztikrinimg (C3);

o atlieka tyrimg: saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atliecka numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja pokycius, tiksliai
nuskaito matavimo priemoniy rodmenis (C4);

¢ analizuoja gautus duomenis, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia juos tinkamais
bidais. Interpretuoja rezultatus, jvertina jy patikimuma (C5);

e formuluoja iSvadas atsizvelgdamas ] tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato tyrimo
tobulinimo ir plétotés galimybes (C6).

Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D). Atpazindami gamtos moksly tiriamus objektus, procesus ir
reiSkinius, mokydamiesi juos apibiidinti, modeliuoti ir paaiSkinti mokiniai iSmoks pritaikyti biologijos,
chemijos ir fizikos zinias jprastose, ir naujose situacijose. Suprasdami reiskiniy priezasties ir pasekmés
rySius, bendrus désningumus, mokédami juos paaiskinti ir pritaikyti, siedami jvairiy sri¢iy Zinias mokiniai
geriau supras supantj pasaulj, susiformuos vientisa pasaulévaizdj. Sios pasiekimy srities mokiniy



pasiekimai:

e atpazjsta gamtos moksly objektus ir reiSkinius, juos apibudina (D1);

e tikslingai taiko turimas biologijos, chemijos ir fizikos moksly Zinias jvairiose situacijose,
aiSkindamasis procesus ir reiskinius, sieja skirtingy moksly zinias j visumg (D2);

e aiskina reiSkiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rySius, taiko gyvosios gamtos
désnius (D3);

e Kklasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiSkinius atsizvelgdamas i jy savybes ir pozymius (D4);

¢ modeliuoja jvairius procesus ir reiskinius, jvardija bendrus désningumus (D5).

Problemy sprendimas ir refleksija (E). Atlikdami jvairias gamtosmoksly uzduotis mokiniai iSmoks
pasirinkti tinkamas strategijas, generuoti ir vertinti sau ir kitiems reikSmingas kirybines idéjas, kurti
produktus, reflektuoti mokymasi ir padarytg pazangg. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

e pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias uzduotis, prognozuoja rezultatus, siiilo problemy
sprendimo alternatyvas (E1);

o tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas biologijos mokslo zinias ir geb&jimus, gautus tyrimy rezultatus
Ivairiose situacijose (E2);

o kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta (E3);

¢ reflektuoja asmening pazanga mokantis biologijos, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4).

Mokymosi turinys

Metodologiniai gamtos moksly klausimai biotechnologijoje.

Gamtos pasaulio vienove, jvairove, sudétingumas ir darna. Biologijos, chemijos ir fizikos gamtos moksly
tarpusavio rysys. Istoriné biotechnologijos mokslo raida.

Biotechnologijos mokslo laiméjimy jtaka technikos, technologijy, ekonominei ir socialinei visuomenés rai-
dai, gamtai, socialinei ir kulttrinei aplinkai. KritiSkas gamtos moksly ir biotechnologijos taikymo visuome-
nés reikméms vertinimas. Biotechnologijos mokslas ir pramoné Lietuvoje, karjeros galimybés.

Mokslinis gamtos reiskiniy pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinimas, klausimy (problemy) for-
mulavimas, bandymai (planavimas, atlikimas, rezultaty apdorojimas), hipoteziy formulavimas, hipoteziy tik-
rinimas naujais bandymais. Tyrimo rezultaty ir surinktos informacijos pateikimas: laboratoriniy darby atas-
kaitos, tiriamojo darbo pristatymas ir kt. Moksliniy Ziniy santykinumas ir nuolatin¢ kaita.

Ivadas j biotechnologijas.

Pristatoma istoriné biotechnologijy panaudojimo perspektyva, iliustruojant Zmonijos vystymosi etapiSkumu
bei zemdirbystés plétote. Liaudies iSmintis ir patarimai kaip biotechnologiniy procesy valdymas.
Biotechnologija ir mikroorganizmai.

Pagrindinés Zinios apie bakterijas ir mikroskopinius grybus, jy dauginimasis ir kultivavimas. Biologiniai
procesai, vykstantys veikiant $iais organizmais: riigimas, fermentacija.

Praktiniai darbai laboratorijoje:

Mikroorganizmai aplinkoje ir jy auginimas. Mokiniai supazindinami su bakterijomis, mielémis ir pelésiniais
grybais, sterilaus darbo su mikrobiologinémis kultiiromis pagrindy.

Biotechnologijos produktai ir jy gavimas.

Maisto produktai ir biotechnologija. Giros, acto, jogurto, duonos gamybos procesai ir biotechnologinis po-
ziuris ] procesa. Tradiciniai receptai ir mokslinis jy aiSkinimas. Fermentai ir skalbimo priemonés. Antibioti-
kai ir sveikatos apsauga.

Praktiniai darbai laboratorijoje:

Optimaliy saglygy jogurto ir giros gamybai tyrimas.

Fermenty veikimo salygy tyrimas.

Geny inZinerijos pagrindai.



Geny kaip pozym] lemiantys elementai. Genetinés informacijos nurasymas j baltymo funkcijg. DNR ir klo-
navimas. GenetiSkai modifikuoti organizmai ir jy naudojimo sferos (medicina, maisto pramon¢). Biotech-
nologijy panaudojimas kriminalistikoje.

Biotechnologiju panaudojimas aplinkosaugos problemoms spresti.

Biojvairové ir jos sagvoka. Biojvairovés iSsaugojimas ir grésmeés naudojant biotechnologijas. Aplinkos ter-
Salai ir jy skaidymas mikroorganizmais.

Bioetika ir biotechnologijos.

Pristatomi ir nagriné¢jami socialiniai ir moksliniai biotechnologijy kiirimo ir naudojimo aspektai. Poveikis
ekosistemai ir Zmogui.

Biotechnologinio projekto vykdymas ir pristatymas.

Mokiniai grupése pristato biotechnologinio darbo projekta, atliktg remiantis tiriamyjy darby aplanku.



